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Semi-conducteurs



Matériaux semi-conducteurs

Isolants a T=0

Semi-conducteur intrinsèques

dépend de la température

ρ(T ) = (10−2 − 109)Ω ⋅ cm



Structure de bandes
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I = Is [exp ( eU
kBT ) − 1] − IL

IL = ξeAΦ

UCO = kBT
e ln ( IL

Is
+ 1)



photo-courant

Cellules solaires

I = Is [exp ( eU
kBT ) − 1] − IL

IL = ξeAΦ

UCO = kBT
e ln ( IL

Is
+ 1)

Pm = ImUm

η = Pm /Pin

U = − RI
Photoconduction



photo-courant

Cellules solaires

I = Is [exp ( eU
kBT ) − 1] − IL

IL = ξeAΦ

UCO = kBT
e ln ( IL

Is
+ 1)

Pm = ImUm

η = Pm /Pin

U = − RI
Photoconduction

P = RI2



Matériaux semi-conducteurs

Absorption d’un photon

directe indirecte

Si , GeGaAs, InAs, InP
Cellules solaires
Transistors 

LED

Emission d’un photon



LED 

Emission d’un photon

-

+



Mesure de la pression artérielle 

On utilise la photoconduction pour mesurer la
lumière absorbée par le sang : on détecte la variation

de diamètre des artères ou des capillaires  
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Jonction p-n polarisée reverse-bias
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Caractéristique diode

Polarisation inverse



SPAD Single Photon Avalanche Diode
densité des
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tD = 2 ⋅
D
c

= 2 ⋅
2.5 m

300000000 m
s

= 0.00000001666 s = 16.66 ns



SPAD VL53L0X

Laser IR 940 nm



Application: LIDAR (Light Detection and 




